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摘要：PDMS是三维设计软件中应用较普遍并且比较成熟的设计软件之一，文章探讨了PDMS在化工工程项目管理

中的应用，并对其情景作了展望。
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计算机辅助设计从“二维”发展到“三维”，为我们展示了科

学技术高速发展所带来的诱人前景。作为三维设计软件中相

对应用较普遍并且成熟的设计软件之一，PDMS的宗旨是提供

工程生命周期的全过程解决方案，而不仅仅是提高设计效率，

它究竟能为化工工程项目管理提供多少先进的处理手段，笔者

从事化工工程设计和项目管理已有几年时间，下面主要从化工

工程项目管理专业的角度谈谈这些问题，并展望其应用前景。

一、PDMS简介

PDMS(Plamt Design Management system)EpT厂三维布置

设计管理系统，该软件具有以下主要功能特点：(1)全比例三维

实体建模，而且以所见即所得方式建模；(2)通过网络实现多专

业实时协同设计、真实的现场环境，多个专业组可以协同设计

以建立—个详细的3D数字工厂模型，每个设计者在设计过程
中都可以随时查看其它设计者正在干什么；(3)交互设计过程

中，实时三维碰撞检查，PDMS能自动地在元件和各专业设计

之间进行碰撞检查，在整体上保证设计结果的准确性；(4)拥有
独立的数据库结构，元件和设备信息全部可以存储在参数化的

元件库和设备库中，不依赖第三方数据库；(5)开放的开发环

境，利用Programmable Macro Language可编程宏语言，可与通
用数据库连接，其包含的Auto Draft程序将PDMS与AutoCAD

接口连接，可方便地将二者的图纸互相转换，PDMS输出的图

形符合传统的工业标准，此外，它也可以按照设定的风格和式

样输出各种标准的工程报告和材料、设备报表。

二、PDMS的发展现状

PDMS是英国CADCentre公司的旗舰产品，自从1977年

第一个PDMS商业版本发布以来，PDMS就成为大型、复杂工

厂设计项目的首选设计软件系统，广泛应用于石油天然气、

海洋石油平台、石化、核电站和废水处理工厂设计等领域。

CADCentre公司最新发布的新版PDMS 11．6包括以下新功

能：(1)改进、扩展了绘制草图功能，包括自动出图(ADP)、快

速产生清洁的图形；(2)新的数据库技术增强了对多专业设计

的支持，并能满足当今工厂模型数据信息量极度膨胀的要求；

(3)o X6 x)P＆k9 s6 c’Q#}新颖的Piping特点，包括CAD—

Centre最近推出的Advanced Router for Piping，它为管道设计

工程师提供了一种自动配管的有效工具，大大减少设计时间；
(4)更加精确和详细的螺栓材料表(MTO)，能防止螺栓的丢

失，并且改进了ISO图的产生，避免由管线制造商重绘管段

图；(5)应用标准的组合件和配置使得结构设计更加快速、直
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观，由简单、强大的图形用户界面(cUI)驱动；(6)改进后的

HVAC设计应用变得更为易学易用，并扩充了元件库，包括复

杂的附件和标准件；这个新的HVAC应用能产生一个详细的

工程图，包括空间布置、详细的材料表(MTO)及重量统计表：

(7)#U；R7 V4 V1@0 s．(33 f$1改进了项目管理的功能，包括

有效的系统管理，并能产生数据库修改的历史报表。

国内也有不少公司正在致力于开发适应中国国情的

PDM$软件，长沙优易软件开发公司开发的AUTOPDMS8．0就

是一个较为成功的例子。该软件除了一体化的集成设计环境，

提供建模、出图、材料统计和模型分析等全方位功能外，花了

很大力量扩充和拓展数据库的内涵，一方面不断将国外使用

面广影响力大的PDMS数据库增加进自身的软件中，另一方

面，努力收集国内常用的数据库和现实中普遍使用的相关资

料加以标准化整理，形成具有中国标准的管道元件库、设备

库、等级库、属性库，各种统计表格等，使国内用户使用中更加

贴近实际，方便易用，更易普及。

PDMS发展的一个重要方面是用户在使用中的自我不断

完善改进，化工工程在工艺发展上有一定的相关性和延续性，

通用元件和设备较多，各个用户业务发展也有一定的方向和

规律，项目复用性强，这就为用户建立自己的企业标准、专用

数据库以及管理模式提供了可能性和必要性。笔者所在的工

程公司就制定了自己的PDMS企业标准和操作指南，并且组

织设计人员将已做工程的通用资料经标准化整理纳入相应

数据库，从而使PDMS软件在使用中不断充实完善。真正使用

好PDMS软件，与用户丰富的工程经验和强大的工程信息集

成应用能力是分不开的。

三、PDMS在化工工程项目管理中的应用

PDMS三维工厂设计系统软件包含着很强的工程设计、

施工、管理等方面的思想，为现代工程项目管理从粗放被动型

向精细主动型发展创造了十分有利的条件。笔者在从事

PDMS三维设计和化工工程项目管理的实践中，体会到在以
下几个方面，PDMS是大有可为的：

1．在项目信息管理系统中的应用。PDMS基于网络平台

信息共享的开放型结构、经过整合合理编码的全方位技术资料

以及能反映项目进程中设计实时变化的特性，为项目管理信息
系统的建立和运行提供了便捷有力的技术支撑。首先，基于三

维实体建模的技术方案涵盖了全面的项目技术信息，由于设计

效率的提高而可能提前进入信息管理系统，并能随着项目不断

进展而提供实时动态资料，其不断扩充的各类数据库甚至能提
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摘要：在全集成自动化的环境下，采用统一的自动化平台实现对整个工厂的自动化控制和管理。尤其系统所特有的

冗余、网络通讯及报警信息等功能大大提高了系统的稳定性和可靠性，值得在各行各业大力推广。文章介绍了

PCS7I)CS控制系统在山东莱钢环友化工10万吨，年粗苯精制深加工项目的具体应用。
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一、系统概述

山东莱钢环友化工能源有限公司就10万，年粗苯精制

深加工项目。采用SIEMENS基于全集成自动化概念的DCS

系统PCS7。在全集成自动化的环境下，采用统一的自动化平

台实现对整个工厂的自动化控制和管理。全集成自动化方案

就是用一种系统完成原来由多种系统搭配起来才能完成的
所有功能。应用这种解决方案，可以大大简化系统的结构，减

少了大量接口部件，应用全集成自动化可以克服上位机和各
工业控制器之间，连续控制和逻辑控制之间，集中与分散之间

的界限。同时，全集成自动化解决方案还可以为所有的自动

化应用提供统一的技术环境，基于这种环境，技术人员可以在

供超出本项目所涉范围的技术信息，供项目管理者作比对。其

次，软件自身能以项目为单位进行统一合理编码，按专业分区
分类别布置，且对外部软件具有良好的包容性和便捷的输出接

口，比较容易融入项目管理信息系统，只要设定了访问权限限

制，可以方便快捷地取用所需技术图纸资料和各种报表以及保

密控制。相对而言，PDMS为技术资料向管理资料便捷转换这

个长期以来的难题提供了—个较好的解决方案。

2．在工程造价管理中的应用。PDMS在工程造价管理中

的应用突出体现在以下方面：(1)以PDMS格式存放的已竣工

或在建工程与拟建工程结构特征和设计内容一致的类似工

程预算资料可以为项目前期工程经济评价提供直观的准确

的参考依据，使将已竣工工程造价依据数据源自动成为其他

相关工程造价应用的数据源成为可能，其大容量的各类标准

数据库也为便捷搭建模拟比对方案提供了便利条件；(2)

PDMS三维实体建模设计方式与传统二维方式相比，在设计

阶段可节约时间和金钱达50％，实体建模完成后，其分部工

程也相应确定，可同时产生各类元件、设备、材料的统计报告，

直接为确定工程量清单提供了明确的依据，可省略目前采用

的工程造价软件必须配置的工程量计算软件；(3)新开发的

PDMS软件增强了项目管理功能，加强了对设计系统的动态

控制，能产生各种图纸和数据库修改的历史报告，这就为解决

工程造价软件能编制工程(预)结算而缺乏审核功能难题提供

了条件，通过控制设计修改及形成修改前后的对比资料，可以

正面求证实施过程产生价差的主要数据来源，从软件内部挖

掘和实现审核操作功能；(4)PDMS的开放性使得有可能通过

网络技术将工程建设各参与方有机联系起来，共同对项目的

工程造价进行有效控制，充分发挥网络具有的资源共享、信息

传输、互动交流的优势，通过监督和制约措施，遏制工程“概算
超估算，预算超概算，结算超预算”现象，在PDMS基础上形成

和应用动态造价信息系统。

3．在施工过程和竣工后运营中的应用。PDMS将项目施

工中所需的技术信息明晰化，精确化，从总的实体模型出发，可

细化到每一个元件、每一项设备乃至每一颗螺栓，工程技术图

纸和相应指标还可以用三维视图形式表达出来，从而具体、形
象、全面反映工程项目的全貌。运用PDMS提供的技术信息通

过互联网技术进行工程项目施工管理，将会在技术信息和管理

信息之间建立起无缝连接的沟通渠道，建立共同可访问的信息

化接口，使各部分工作间实现数据信息的快捷而低成本转移。

其建模特征的可拓展性，使工程各个专业的施工管理可不断深

化延展，譬如，通过建立设备资源特征模型，利用设备三维仿真

模型和设备台帐数据库对应起来，实现设备三维模型和其对应

信息的添加、删除，修改等功能，并将设备的成本核算和工艺信

息也纳入设备管理中。尤其是PDMS为项目竣工保留的三维技

术资料，以—个入口进入，可以方便直观的查询任何—个元件、

设备等的相关资料，极大地便利了项目运行后的维护。

笔者认为，PDMS的应用一般划分三个层次，即掌握三维

建模的操作和应用，表现工程师的设计思想；软件的管理和维

护，结合用户标准的建模、出图、生成报表等；适合用户特殊需

求的二次开发(高级开发)，后者更为重要和艰难。不能把眼光

仅仅停留在PDMS自身上，一个贯穿工程设计、采购、施工整

过程的全流程信息集成才是PDMS的发展未来。
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